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Chapter 1
INTRODUCTION

1.1 Motivation

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Cras convallis nunc at cursus
facilisis. Ut at arcu in ligula condimentum varius. Aliquam erat volutpat. Vivamus
dolor augue, ullamcorper id elit ac, ullamcorper venenatis tortor. Aenean sit amet elit
a metus elementum convallis. Pellentesque efficitur nibh elementum mauris commodo
cursus. Quisque ac tortor ut quam varius scelerisque. Morbi lectus nibh, ullamcorper
vitae auctor a, eleifend eget libero. Quisque erat purus, efficitur sit amet sem eget,
ullamcorper egestas ante [1].

1.2 Problem Statement

Vivamus semper, elit vel ornare dapibus, ligula sem euismod risus, nec pellentesque
diam est in elit. In vel libero nec nisl euismod hendrerit et vel enim. Morbi consectetur
nisi id nisl aliquet accumsan. Fusce ut ante fringilla, ultrices leo eu, ultrices metus.
Proin a urna eu eros auctor eleifend. Donec tristique, orci et aliquet mattis, orci ex
faucibus nulla, sit amet elementum sapien elit a sapien. Proin sed mi egestas, varius
leo vitae, dictum erat. Aenean a felis eu eros scelerisque dictum quis ut lacus. Aliquam
nibh magna, mattis sit amet elit ac, aliquet vehicula nisi. Integer viverra scelerisque
imperdiet. Vivamus eleifend rhoncus leo, nec porttitor sem egestas nec. Sed pharetra
porttitor leo vitae volutpat. Phasellus ultricies diam quis tincidunt vehicula.

1.3 Scope

Morbi gravida ut risus vel tempus. Fusce sit amet elit gravida, congue neque eget,
rutrum purus. Praesent facilisis fringilla tortor cursus semper. Donec ultricies turpis
ut purus venenatis euismod. Class aptent taciti sociosqu ad litora torquent per conubia
nostra, per inceptos himenaeos. Proin quis ultrices eros, eleifend iaculis diam. Morbi
ipsum risus, tempor sed dui sagittis, ullamcorper suscipit tellus. Praesent eget ex
sollicitudin, malesuada odio ut, consequat leo:

1. This is the first bold keyword of the ordered list to emphasize an important
concept.

2. The second point in the ordered list addresses another key idea in the discus-
sion.

• This is the first bold keyword of the unordered list to emphasize an im-
portant concept.

• The second point addresses italic keyword in the unordered list discussion.
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1.4 Objectives

Sed ornare erat vitae turpis posuere, in eleifend lorem congue. Morbi at condimentum
lorem. Quisque laoreet ante sit amet lorem vehicula eleifend. Sed suscipit volutpat
aliquam. Vivamus facilisis malesuada libero, ac consectetur metus fringilla non. Donec
justo ipsum, lobortis sit amet fermentum a, maximus vitae nunc. Phasellus iaculis
massa ex, ut commodo nisi tristique non.
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Chapter 2
RELATED WORK

This chapter delves into ...

2.1 Current Advancements

Integer at leo in libero facilisis pulvinar. Donec augue lorem, mattis eu sapien ut,
maximus faucibus ex. Donec elementum vehicula lectus, ac laoreet quam condimentum
in. Pellentesque id convallis arcu, facilisis posuere ligula. Sed in ante id nunc euismod
lobortis. Nam dolor ex, faucibus vitae scelerisque vel, malesuada tempor ipsum. Integer
lacinia pulvinar ex, ut accumsan nunc. Maecenas convallis felis velit, sed placerat quam
faucibus a. Fusce odio urna, rhoncus et lorem nec, sollicitudin bibendum lorem. Donec
eu bibendum quam. Nulla vel semper nisl, nec aliquet nulla. Vivamus fermentum leo
justo, vel facilisis nisi bibendum sed. Sed at turpis risus. Praesent vestibulum tellus
arcu, non aliquam elit aliquet eget. Praesent et lacinia massa.

2.2 Research Gap

Donec bibendum eget turpis tristique venenatis. Donec luctus justo non nunc sodales,
ac vehicula elit fringilla. Cras vehicula, sem ut molestie hendrerit, ligula lectus ultricies
nunc, eget vehicula turpis tortor pulvinar felis. Aliquam tempor mauris turpis, eget
gravida ipsum dignissim non. Mauris et pretium ligula, eu auctor dolor. Curabitur
risus justo, scelerisque vel sem quis, facilisis dictum ante. Cras pulvinar magna in erat
ultricies scelerisque. In at laoreet mi, non sagittis elit. Duis id metus viverra, tristique
purus in, laoreet leo.

2.3 Theoretical Background

2.3.1 Concept 1

Sed eget lobortis leo. Maecenas ut tempor nibh. Nullam arcu nulla, aliquet vel enim
maximus, gravida porta tortor. Orci varius natoque penatibus et magnis dis parturient
montes, nascetur ridiculus mus. Donec aliquet luctus porttitor. Vivamus porta nulla
ut tortor condimentum, at ullamcorper orci facilisis. Vivamus venenatis tellus vel
dolor vestibulum, ac placerat orci laoreet. Praesent at elit arcu. Maecenas et lacus sit
amet odio finibus semper. Mauris commodo vestibulum aliquam. Mauris non faucibus
augue. Vivamus eleifend mauris eget mi venenatis, a maximus dolor mollis in Fig. 2.1.

More details of Concept 1

Quisque sit amet ipsum sed ligula congue mattis viverra sit amet sem. Phasellus ante
tortor, dictum id ex eget, lacinia pulvinar ligula. Aenean sodales in augue in tempus.
Ut ut venenatis magna, feugiat tristique justo. Etiam ac mauris cursus, tincidunt
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Figure 2.1: The caption of the figure.

elit commodo, molestie dolor. Nam maximus feugiat nunc, et facilisis eros malesuada
vel. Suspendisse potenti. Cras ipsum eros, cursus vitae luctus ac, blandit pulvinar
velit. Donec cursus viverra aliquet. Maecenas pharetra nec sem a gravida provided in
Table 2.1.

Table 2.1: Comparison of different methods (✓: YES, ✗: NO).
Your Method Method B Method C Method D Method E Method F

Feature 1 ✓ ✓ ✗ ✓ ✗ ✓

Feature 2 ✓ ✗ ✓ ✓ ✓ ✗

Feature 3 ✗ ✓ ✓ ✗ ✗ ✓

Ut consectetur quam in elit ullamcorper, non dictum velit congue. Nulla facilisi.
Suspendisse potenti. Donec ut felis nec odio tempor rhoncus non a ex G1 where

a ∈ G1

Aliquam efficitur fermentum metus, eu posuere orci commodo sit amet. Nullam
vulputate consectetur sagittis. Donec imperdiet mi a facilisis facilisis. Cras at diam
ornare, suscipit ipsum at, porta arcu. Orci varius natoque penatibus et magnis dis
parturient montes, nascetur ridiculus mus. Mauris eu augue quis leo venenatis ultricies.
Sed dapibus magna quam, ornare feugiat augue ullamcorper et.

e : G1 ×G2 → GT (2.1)

(a, b) 7→ e(a, b) (2.2)

4



Chapter 3

METHODOLOGY

This chapter delves into ...

3.1 Requirement Analysis

Integer non cursus odio. Cras in condimentum risus. Sed egestas ipsum quis quam
scelerisque condimentum. Duis sollicitudin malesuada leo, id luctus nibh maximus at.
Cras blandit, justo ut fermentum laoreet, diam tortor vehicula nisl, eget sollicitudin
metus elit vitae eros. Fusce vel convallis felis, vitae commodo lorem. Mauris semper
ipsum nec neque tincidunt condimentum. Sed sit amet faucibus elit.

3.1.1 Use Case Description

Nam tristique cursus purus. Suspendisse scelerisque faucibus nisi vel efficitur. Nunc ac
suscipit sem. Duis id vehicula urna. Pellentesque condimentum felis eu ipsum ultrices,
sed lacinia mauris pharetra. Nam eget tortor nibh. Quisque sagittis consectetur lacus
et auctor. Pellentesque eget tortor et dui luctus viverra at sed ex. Sed aliquam ligula
nec arcu commodo cursus. Integer ut malesuada dui.

3.1.2 Use Case Diagram

Nulla hendrerit suscipit nisl, ac luctus lectus auctor sit amet. Fusce vulputate a ipsum
sed consequat. Nulla eget imperdiet tellus. Duis varius magna libero, in sollicitudin
ligula tristique id. Vivamus pulvinar congue metus vel egestas. Sed vestibulum nisi
leo, sed gravida ante placerat sed. Nunc ac ipsum sodales risus iaculis laoreet. Nullam
blandit sem at risus iaculis finibus vitae id nulla. Aenean felis dui, egestas dapibus
nunc eu, venenatis pharetra tortor. Vestibulum ligula mauris, venenatis in elementum
a, pharetra consectetur odio. Nulla ut sollicitudin metus, non dignissim ante. Fusce
mattis felis et malesuada molestie.

3.1.3 System Overview

Fusce cursus urna a luctus ultrices. Sed ac diam ex. Morbi ultrices eros efficitur max-
imus accumsan. Pellentesque aliquet dignissim nisl non rhoncus. Curabitur efficitur ex
quam, id eleifend sem efficitur id. Pellentesque rhoncus lacinia ullamcorper. Maecenas
eu tincidunt libero. Donec a erat eget lacus venenatis consectetur. Vivamus sed tem-
pus odio. Nullam pretium, est eget sodales elementum, arcu dui laoreet mauris, non
viverra diam nisi pretium justo.
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3.2 Algorithms

3.2.1 Formalizing

Quisque a vehicula odio, vitae interdum purus. Ut vestibulum venenatis semper. Duis
tempus a sem et viverra. In sed gravida erat, ac luctus tortor. Cras blandit nunc quis
tortor consequat semper. Curabitur eu feugiat elit. Cras in magna et arcu rutrum
dapibus luctus id purus. Nullam volutpat mauris tortor, non accumsan velit ullamcor-
per et. Nunc pharetra, magna vitae dignissim molestie, mauris orci pharetra ligula,
laoreet ornare ante risus et est. Aenean vehicula pellentesque nibh non ultrices. Ut
blandit ac dolor ut pulvinar. Nullam lorem mauris, varius sit amet bibendum ac, plac-
erat in mauris. Sed aliquam, velit et viverra euismod, nibh eros pellentesque nisi, eget
faucibus quam odio in libero. Sed efficitur consequat lorem id volutpat. Phasellus
faucibus pharetra nisi ac finibus in Algorithm 1.

Algorithm 1 (Result)← Sample(Input1)
Require: Input1 is a predefined parameter.
1: Set← ∅
2: for element ∈ Input1 do
3: if Condition(element) is true then
4: Set← Set ∪ {Process(element)}
5: else
6: continue
7: end if
8: end for
9: Intermediate← Transform(Set)
10: return Result

Aenean arcu nulla, ornare sed arcu nec, mollis pharetra dolor. Maecenas rutrum
efficitur dui nec rutrum. Sed suscipit, felis non malesuada ultrices, urna lorem porttitor
mi, quis dignissim lectus mi a justo. Mauris erat ante, placerat eu sapien id, finibus
maximus nisl. Nam cursus velit eu convallis molestie. Fusce eleifend fermentum ele-
mentum. Mauris congue non mauris a blandit. In vel ante mi. Etiam et consectetur
quam, accumsan aliquam dolor. Aenean sed tristique massa.

6



Chapter 4

PROTOTYPING

This chapter delves into ...

4.1 System Architecture

Fusce eros ligula, fermentum at enim at, blandit lacinia lacus. Duis malesuada mollis
felis molestie aliquet. Aliquam vehicula luctus magna ac ornare. Cras eleifend metus
non consequat commodo. Vivamus ultrices quam nec lacus pellentesque, ut pretium
dolor interdum. Nullam cursus mauris sit amet odio laoreet cursus eget a tortor.
Integer quis vulputate sem. Cras placerat fringilla tortor sit amet sagittis. Aliquam
erat volutpat. Donec eleifend neque ac erat semper fringilla. Nunc ac dolor ante.

Nam congue massa ante, et hendrerit ante euismod ac. Sed fermentum diam in
tempus laoreet. Pellentesque iaculis dolor eget nulla pharetra, vitae blandit tortor
ullamcorper. Vestibulum vulputate tempor tellus luctus lobortis. Curabitur luctus
enim vel neque rhoncus, a bibendum metus egestas. Nullam vel elementum velit.
Vestibulum a lacus vel ante consequat cursus.

Duis faucibus fringilla ex ac molestie. Phasellus fringilla auctor nunc, iaculis dapibus
massa dignissim sit amet. Vestibulum eget nibh faucibus, rhoncus nulla et, faucibus
libero. Donec nec nisl vel quam tincidunt pretium nec id urna. Pellentesque posuere
vulputate eros non rhoncus. Sed rutrum maximus orci eget pulvinar. Cras non leo eu
metus suscipit gravida in at massa. Nulla faucibus, quam sed dictum elementum, mi
lorem maximus quam, nec vulputate mi nisi vel ligula.

Ut varius malesuada ullamcorper. Integer ac gravida sem, sed sagittis dui. Aliquam
feugiat ipsum ac maximus rutrum. Cras mollis finibus pulvinar. Quisque consectetur
nisi pharetra, tempor mi vitae, vulputate urna. Pellentesque ac nulla quis sapien
vehicula lacinia in vel sem. Praesent ac lorem luctus, pulvinar tellus non, condimentum
velit. Nullam pulvinar condimentum ligula, quis blandit nulla laoreet porttitor. Nunc
pulvinar vehicula nisi ac mattis. Nullam vestibulum quis metus a varius. Aenean
ullamcorper ante nisl, a consequat diam laoreet non. Fusce faucibus malesuada lectus,
non venenatis lorem lobortis ut. Donec sollicitudin laoreet nulla quis porttitor. Aenean
in purus vitae erat dignissim fringilla.

4.2 Strategies Choice Purposes

Praesent id arcu odio. Mauris sed molestie lorem. Donec ipsum nisi, tincidunt non erat
eu, accumsan egestas arcu. Quisque viverra rhoncus eros, vel aliquet ligula. Praesent
feugiat turpis euismod risus posuere feugiat. Phasellus pharetra mi ac erat luctus
semper. Suspendisse sodales purus quis risus rhoncus, at vehicula eros placerat. Nam
quis mi neque.
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4.2.1 Strategy 1

Strategy 1 framework

Vivamus nec venenatis ipsum, id mollis purus. Proin ultricies varius sapien, in feugiat
nisl fringilla sed. Donec lobortis cursus ipsum, ut auctor velit facilisis vel. Vivamus
mattis vestibulum justo nec mollis. Suspendisse potenti. Vivamus aliquet sit amet
neque a vehicula. Mauris pharetra dui lorem, quis commodo sapien porta eu. In
eleifend auctor justo sit amet euismod. Aliquam erat volutpat. Aliquam erat volutpat.
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Chapter 5
IMPLEMENTATION

This chapter delves into ...

5.1 Implementation 1

Curabitur quis ex odio. Donec semper scelerisque justo ut placerat. Mauris congue
lacinia finibus. Nunc sit amet justo purus. Fusce dignissim mauris et turpis auctor
ullamcorper. Sed porta elit lectus, non viverra turpis ullamcorper nec. Sed at faucibus
nisi. Aenean ultricies dictum augue, quis faucibus nisi vestibulum eget. Donec ullam-
corper turpis tellus, ut ultricies tellus vestibulum vel. Aenean lobortis tortor id tempor
dignissim.

5.1.1 Details of implementation 1

Curabitur lacinia lorem sed neque imperdiet, ac pulvinar ipsum tempor. Donec accum-
san egestas scelerisque. Mauris ultrices erat nec sem semper hendrerit. Pellentesque
accumsan lacus arcu, sit amet hendrerit ex posuere vitae. Quisque ut vehicula orci. In
hac habitasse platea dictumst. Sed mollis non felis nec semper. Ut justo nisi, lacinia
quis rutrum sit amet, ornare ut lectus. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adip-
iscing elit. Nam finibus consectetur purus a blandit. Aenean a lectus nunc. Sed egestas
blandit vestibulum. Duis ac pretium justo.
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Chapter 6
RESULT

This chapter delves into ...

6.1 System Prototyping

Integer vulputate non lectus ut sagittis. Aenean in pellentesque tellus, vel porta ex.
Donec eu malesuada nibh, a eleifend velit. Class aptent taciti sociosqu ad litora
torquent per conubia nostra, per inceptos himenaeos. Integer bibendum semper turpis
ac bibendum. Nunc viverra justo vitae enim tincidunt gravida. Sed odio augue,
scelerisque ut tincidunt eu, luctus eget ex. Duis euismod non velit et vehicula. Sed ac
est porta, egestas tellus eget, convallis tortor.

6.1.1 Product 1

In sagittis nibh nec quam sodales, sit amet feugiat eros cursus. Aliquam dignissim mi
vel nunc suscipit dignissim. Praesent a turpis nibh. Cras tincidunt lorem et tincidunt
cursus. Cras commodo facilisis metus, quis consectetur mauris. Vestibulum eros leo,
lobortis a nibh eget, congue finibus dui. Ut pharetra malesuada risus id luctus.

6.2 Experiment Setup

Integer sit amet lectus finibus, maximus sapien sit amet, efficitur turpis. Sed ut pellen-
tesque nibh. Aliquam in quam nisl. Pellentesque ornare arcu id varius blandit. Lorem
ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Mauris id aliquam neque. Quisque
lectus sem, commodo vel libero nec, tristique rutrum elit.

6.3 Experiment Result

Duis mi felis, lobortis ut euismod vel, tristique vel ante. Curabitur in tempus dolor,
eget vulputate est. Suspendisse eu facilisis ex. Nulla sodales id ipsum eu bibendum.
Quisque in elementum nunc, vitae posuere augue. Ut non faucibus justo. Donec
malesuada sit amet mauris sed iaculis. Vivamus tortor mauris, pretium vitae mattis
pharetra, fermentum in ante. Morbi mauris dui, aliquam eu enim eget, vestibulum
gravida lacus. Nullam sodales, tortor vitae fringilla efficitur, risus nisl efficitur nisl, id
porta libero lacus non sem. Nulla in quam maximus, congue velit et, auctor felis. Donec
tempor suscipit sollicitudin. Sed malesuada libero lectus, ut ornare purus venenatis
ut.

10



Chapter 7
DISCUSSION

7.1 Analysis

Fusce vitae porta quam. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et
malesuada fames ac turpis egestas. Ut tempus semper metus at mollis. In hac habitasse
platea dictumst. Ut at placerat mi, et tempor lorem. Suspendisse ut ultricies orci.
Phasellus eu gravida orci. Quisque mollis a est et accumsan. Ut fringilla sem lobortis,
fringilla magna non, feugiat quam. Ut aliquet neque sit amet dolor feugiat congue.
Curabitur imperdiet, massa ut varius semper, turpis lacus luctus risus, in imperdiet
ipsum metus vel ligula. Fusce a ultricies odio. Pellentesque sit amet mollis lectus.
Integer auctor posuere venenatis.

7.2 Strengths

Nulla sollicitudin imperdiet mattis. Morbi dignissim non leo ut ultrices. Proin sit amet
ex nec libero luctus accumsan. Interdum et malesuada fames ac ante ipsum primis in
faucibus. Morbi id convallis dolor. Nullam commodo nec diam sit amet mattis. Mauris
lacus magna, elementum non velit sit amet, vulputate commodo nunc. Nunc nec neque
euismod, consectetur dui aliquet, placerat lacus.

7.3 Limitations

Class aptent taciti sociosqu ad litora torquent per conubia nostra, per inceptos hime-
naeos. Proin nibh tortor, blandit a congue eu, commodo id lacus. Nulla facilisi. Nulla
id leo justo. Maecenas placerat elit quis nisi congue, et semper lorem dapibus. Nam
a sodales nibh. Cras convallis, sem sed sodales venenatis, turpis tellus feugiat enim,
lacinia hendrerit metus libero sed risus. Etiam quis lorem purus. Quisque sapien velit,
consequat eu molestie ut, interdum non sem. Nunc sollicitudin mauris quis purus
blandit convallis. Cras sem eros, porta eget malesuada sed, efficitur sit amet dolor.
Etiam faucibus purus lectus, et elementum sem posuere sit amet. Sed non nisl quis
felis semper finibus sit amet sit amet neque. Phasellus nec mi laoreet, fermentum lacus
et, efficitur est. Nunc sit amet vulputate sem, at venenatis libero.

7.4 Comparison

Duis dictum, orci a pharetra semper, lacus lorem varius velit, et pharetra ex magna
ut justo. Ut eu luctus lacus. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Phasellus bibendum volutpat risus, vitae pellentesque nisl faucibus ac. Quisque et
facilisis magna. Quisque sed egestas libero. Ut pretium, velit in porta rutrum, purus
justo convallis tortor, id convallis lorem felis eget eros. Vivamus eleifend interdum
risus et sollicitudin. Donec quis erat et purus tempus dignissim non eget mi. Nam ac
dapibus urna. Donec molestie sagittis faucibus. Etiam turpis odio, consectetur non
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dictum non, pellentesque ut nulla. Nunc viverra massa nulla, vel scelerisque tellus
varius id.

7.5 Future Work

Vestibulum pretium rhoncus eros ut finibus. Vivamus mi nisi, mattis nec ipsum vel,
feugiat tincidunt libero. Etiam eu sagittis diam. Praesent gravida turpis a iaculis
dictum. Aenean tristique libero laoreet, tempor magna dignissim, rhoncus dui. Nullam
erat elit, dictum dictum odio at, pharetra ultrices dolor. Vestibulum vulputate blandit
urna. Orci varius natoque penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus
mus. Morbi cursus vel ex sed consequat. Maecenas fringilla ante et mi imperdiet
fringilla. Morbi consequat ligula et elit facilisis, vel condimentum sapien ullamcorper.
Mauris nisi urna, pretium eu consectetur ut, molestie at nulla. Curabitur viverra
sagittis urna.
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Chapter 8
CONCLUSION

Pellentesque eleifend iaculis massa, ut blandit ipsum viverra nec. Pellentesque dictum
ut magna sit amet aliquam. Aliquam erat volutpat. Nullam vel eleifend ex, hendrerit
porttitor magna. Quisque fringilla neque tincidunt fermentum consequat. Maecenas
tincidunt ex magna, ut hendrerit ipsum convallis nec. Mauris tellus arcu, semper
ac massa ac, sagittis feugiat tellus. Nulla maximus urna in commodo vestibulum.
Nam imperdiet ligula egestas, dapibus dolor eleifend, pellentesque nisl. Integer mattis
rhoncus posuere.
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Appendix A
LISTINGS

1 function calculateSumAndProduct(input) {

2 const pattern = /^X(\d{2})Y(\d{2})$/;
3 const match = input.match(pattern);

4

5 if (! match) {

6 throw new Error("Invalid format! Expected format: X[XX]Y[YY]");

7 }

8

9 const firstNumber = parseInt(match [1], 10);

10 const secondNumber = parseInt(match [2], 10);

11

12 const sum = firstNumber + secondNumber;

13 const product = firstNumber * secondNumber;

14

15 console.log(‘Input: ${input}‘);
16 console.log(‘Sum: ${firstNumber} + ${secondNumber} = ${sum}‘);
17 }

18

19 // Example usage

20 try {

21 calculateSumAndProduct("X12Y34"); // Valid case

22 calculateSumAndProduct("X05Y07"); // Valid case

23 calculateSumAndProduct("A12B34"); // Invalid case

24 } catch (error) {

25 console.error(error.message);

26 }

Listing A.1: Sample procedure.
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